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CURSO DE DESENHISTA DE ESTRUTURAS DE CONCRETO ARMADO

SENAI/ ABECE

Apresentacdo do curso

Apresentacédo de projetos de arquitetura

Apresentacdo de projetos de estrutura: Formas e Armacgdes
Relacé&o entre projetos de estrutura e arquitetura

Visitagéo para visualizagdo dos elementos estruturais
Escala de desenhos

Niveis de desenhos

Desenhos de Formas — Estruturas convencionais

Critérios de visualizacao de formas

Desenho de pilares — nomenclatura, dimensdes (retangulares, circulares ou
poligonais), simbologia (nasce/morre/continua) e mudanga de dimensdes
Desenho de vigas — nomenclatura, dimensdes, simbologia (vigas invertidas,
consoles, etc) e detalhes especiais (furos e dentes)

Desenhos de lajes — nomenclatura, dimensfes e detalhes (rebaixos, capitéis,
shafts, nervuras)

Exercicios de aplicacao

Complementos dos desenhos de formas

Definicao de eixos

Cotagens (pilares, vaos de vigas e lajes, detahes)
Niveis, rebaixos e enchomentos

Cortes (internos e externos): critérios de visualizagédo
Exercicios de aplicacao

Conceito de piso a piso

Definicdes de niveis a partir da arquitetura (nivel cru x nivel acabado)
Definicdo de geometria de escadas (piso/espelho, revestimentos, apoios, etc)
Definicdo de rampas (inclinacéo, revestimentos e apoios)

Verificacdo de passagens sob rampas e escadas

Exercicios de aplicacao

Apresentacdo de desenhos de formas de outras estruturas:

Lajes: nervuradas, planas e trelicadas

Escadas: cascata, vazada, etc

Reservatorios de agua

Muros de contencdo (convencional, com perfis metéalicos, em L, etc)

Planta de fundacgfes — visualizacdo em planta

Tipos de Fundacéo: diretas ou profundas

Desenho de fundacgdes diretas: sapatas corridas e isoladas
Desenho de fundac¢des profundas: tubuldes e blocos sobre estacas
Vigas baldrame e vigas alavanca

Exercicios de aplicacao

Levantamento planialtimétrico e limites do terreno

Desenho de locacéo dos pilares

Determinacédo do centro de gravidade de pilares irregulares e poligonais
Pilares associados e determinacédo do centro de carga

Eixos de obra

Exercicio de aplicacédo
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Conceitos gerais de desenhos de armacédo

Tipos de ferros: retos, com dobras e estribos

Raios de dobramento

Convencoes de numeracao de posicdes e indicacdes de bitola, espacamentos e
comprimentos parciais e total

Critérios de espacamento entre armaduras

Cobrimento de armaduras

Exercicio de aplicacéao

Caracteristicas dos desenhos de armacéo (quantidades, indicacdes e dobras)
Desenhos de armacéo em planta — lajes

Desenhos de armacéo em vista — vigas e paredes

Desenhos de armacéo em corte — pilares

Geracédo das tabelas de ferros

Exercicios de aplicacao

Desenho de armacéo de pilares

Esforgos predominantes em pilares

Tipos de armadura (longitudinais, estribos e ganchos)

Armaduras longitudinais: distribuicdo, arranques, inversdes e engarrafamentos
Estribos: bitola e espacamento, cobrimento, distribuicdo de estribos na secéo
Ganchos: critérios para consideragdo de travamento das armaduras longitudinais
Exemplo de aplicacdo

Desenho de armacéo de vigas

Esforcos predominantes em vigas

Tipos de armadura (flexdo, cisalhamento, ancoragem, pele)

Conceitos de diagramas de momento fletor e cortes de armaduras longitudinais
Conceito de ancoragem de armaduras e grampos para ancoragem

Conceitos de diagramas de cisalhamento e posicionamento de estribos

Casos de necessidade de armadura de suspenséo

Detalhes especiais em esfor¢os de tor¢ao (estribo fechado e armadura de pele)
Detalhes de armacdo em dentes

Detalhes de armacgéo em furos

Exercicios de aplicacao

Desenho de armacéo de lajes

Esforcos predominantes em lajes
Conceitos de armacao positiva em lajes
Conceitos de armacado negativa em lajes
Reforco de furos

Armacéo de lajes nervuradas

Armacdo de lajes trelicadas

Desenhos de armacéo de escadas e rampas

Esforgos predominantes

Detalhes de dobras e de mudanca de direcdo de armaduras
Exercicios de aplicacao
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152 Aula: Visdo rapida de projetos de alvenaria estrutural
Planta de formas e de 12fiada
Grauteamentos
Detalhes construtivos de armaduras
Elevacbes, vergas e contravergas

162 Aula: Apresentacédo do sistema CAD/TQS
Teclas de atalho de desenho
Comandos auxiliares para desenho
Exercicios basicos de desenho no editor do CAD/TQS — comandos basicos de
desenhos
Estruturacdo de desenhos no CAD/TQS
Arquivos de critérios de desenhos de formas e armagfes
Espessuras, estilos e cores de penas
Hachuras e Sombreamentos
Fontes de letras
Formatacgéo de folhas e carimbos
Preparacéo de arquivos de plotagem

172 Aula: Operacdo do Modelador Estrutural do CAD/TQS
Desenho de formas com o Modelador Estrutural
Cotagens, eixos, cortes e acabamentos de formas
Apresentacao do Editor Gréafico de armagfes do CAD/TQS
Ferramentas de desenho no Editor Gréafico de Armacdes

182 Aula: Editor gréfico de pilares do CAD/TQS
Ferramentas existentes
Montagem de folhas de pilares (por prumada, por pavimento, etc)
Exercicios de aplicacao

192 Aula: Editor gréfico de vigas do CAD/TQS
Ferramentas existentes
Tipos de apoio, nomes dos apoios
Fator de multiplicacdo de vigas e simetrias
Montagem de folhas de vigas
Exercicios de aplicacao

202 Aula: Editor gréafico de lajes do CAD/TQS
Ferramentas existentes: armacéo positiva e negativa
Armaduras construtivas: espacadores e amarracédo de negativos
Conceitos basicos de armacao em telas soldadas
Montagem de folhas de lajes
Exercicios de aplicacao
Encerramento do curso



