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MEMORIAL DESCRITIVO DO PROJETO ESTRUTURAL

Este documento é uma sugestao para a elaboracio de memorial descritivo do projeto estrutural

de cada escritério

PARTE 1: EDIFICIOS RESIDENCIAIS EM
CONCRETO ARMADO E PROTENDIDO

1.OBJETIVO

Este documento tem como objetivo estabelecer os parametros, especificacoes e critérios a serem consi-
derados na concepcao do projeto da estrutura em concreto armado do edificio:

A concepcao do projeto da estrutura contempla as caracteristicas e objetivos de uso fornecidos pelo
contratante e constante no projeto arquitetonico:

Caracterizacdo da obra:

2. DIREITOS AUTORAIS

Este projeto é propriedade da EMPRESA DE ENGENHARIA, filiada a Associacao Brasileira de Engenharia
e Consultoria Estrutural —ABECE, sob o N° XXX, ndo sendo permitida sua utilizacao para qualquer fina-
lidade que nao se relacione com a execucao especifica desta obra, sendo terminantemente vedada sua
disponibilizacao a terceiros sem o consentimento expresso do autor.

No caso de o contratante submeter este projeto a Avaliacao Técnica do Projeto, este devera comunicar a
EMPRESA DE ENGENHARIA. Esta avaliacao devera se pautar na Recomendacao ABECE 002 —Avaliacao
Técnica do Projeto de estruturas de concreto armado.

Este documento est4 baseado na Recomendaciao ABECE 003:2020 — Memorial descritivo do projeto es-
trutural — Parte 1— Edificios residenciais em concreto armado e protendido.

COMENTARIOS

Recomenda-se que seja cobra-
da uma leitura por parte da
engenharia do contratante,
podendo ser solicitada uma
assinatura de conhecimento.
Preencher com nome e ende-
rego completos (situado na
Rua, niimero, Bairro, Cidade
e Estado).

Caracterizar o projeto
arquitetonico e seus detalhes,
fornecendo niimero do proje-
to e das folhas.

As caracteristicas da obra
ficam a critério de cada pro-
jetista, sendo recomendado
referenciar ao maior niimero
de pranchas, a fim de justifi-
car qualquer alteragdo.

E importante mencionar a
filiagdo a ABECE para que
o0 documento e a associagio
ganhem for¢a com o uso por
todos os associados.

Texto aprovado pela consul-
toria juridica da ABECE.

Também é importante
indicar que o documento
particular de cada escritério
foi baseado nesta
recomendagdo.



3. NORMAS TECNICAS DE REFERENCIA

3.1. Normas essenciais:

ABNT NBR 6118:2014

Projeto de estruturas de concreto— Procedimento

ABNT NBR 6120:2019

Cargas para o calculo de estruturas de edificaces

ABNT NBR 6123:1988

Forcas devidas ao vento em edificacoes

ABNT NBR 8681:2003
Versao corrigida:2004

AcOes e seguranca nas estruturas—Procedimento

ABNTNBR14432:2001

Exigéncias de resisténcia ao fogo de elementos construtivos de edificacoes
—Procedimento

ABNTNBR15200:2012

Projeto de estruturas de concreto em situacao de incéndio

ABNTNBR15421:2006

Projeto de estruturas resistentes a sismos - Procedimento

ABNT NBR15575:2013

Coletanea de normas técnicas - Edificacoes habitacionais—Desempenho

Obs.: Importante consultaraversao da normavigente nosite da ABNT (https://www.abntcatalogo.com br/)

Em casos especificos, podem ser consideradas as seguintes normas internacionais

ACI 318-19

Building code requirements for structural concrete

ACl 423.3R-96

Recommendations for concrete members prestressed with unbonded tendons.

EN 1992-1-1 (2004)

Eurocode 2: Design of concrete structures - Part 1-1: General rules and rules for
buildings

3.2. Normas complementares

Componentes construtivos estruturais — Determinacdo da resisténcia ao

ABNT NBR 5628:2001 fogo

Aco destinado a armaduras para estruturas de concreto armado
ABNT NBR 7480:2007 —gEspeciﬁca(;éo P

) Concreto— Extracdo preparo ensaio e analise de testemunhos de estruturas

LA G e de concreto— Parte 1- Resisténcia a compressao axial

Concreto de cimento Portland - Preparo controle recebimento e aceitacao
ABNT NBR12655:2015 | 5T .28 7 P ¢
ABNT NBR12722:1992 | Discriminacao de servicos para construcao de edificios - Procedimento

ABNTNBR14931:2004

Execucao de estruturas de concreto — Procedimento

ABNT NBR15696:2009

Formas e escoramentos para estrutura de concreto — Projeto, dimensiona-
mento e procedimentos executivos

ABNTNBR16280:2015

Reforma em edificacbes — Sistema de gestao de reformas— Requisitos

Obs.: Importante consultaraversao da normavigente nosite da ABNT (https://www.abntcatalogo.com br/)

As normas essenciais sao
aquelas que devem ser segui-
das em todos os projetos e,
portanto, constar de todos os
memoriais.

Quando necessdrio utilizar
normas estrangeiras, estas
deverdo ser citadas no me-
morial, explicitando a versdo
adotada.

As normas complementares
sdo normas importantes para
o0 processo de execugdo da
estrutura, mas ndo definem
pardmetros ou conceitos

de projeto. Também devem
constar de todos os memo-
riais.



3.3. Normas especificas

Projeto de pontes de concreto armado e de concreto protendido

Versao corrigida:1997

ABNT NBR 7187:2003 _ Procedimento

ABNT NBR 7188:2013 Carga movel rodovidria e de pedestres em pontes, viadutos, passarelas e
outras estruturas

ABNT NBR 7190:1997 | Projeto de estruturas de madeira

ABNT NBR 7229:1993

Projeto, construcao e operacao de sistemas de tanques sépticos

Projeto de estruturas de aco e de estruturas mistas de aco e concreto

ABNT NBR14861:2011

ABNT NBR 8800:2008 de edificios
ABNTNBR 9062:2017 | Projeto e execucao de estruturas de concreto pré-moldado
ABNT NBR 9452:2019 | Inspecao de pontes, viadutos e passarelas de concreto— Procedimento
ABNT NBR 9607:2019 | Prova de carga em estruturas de concreto— Procedimento

. Projeto de estruturas de aco e de estruturas mistas de aco e concreto de edi-
G LS ficios em situacao de incéndio
ABNT NBR14718:2019 gsnig?éiégss(;ecniaariga—corpos para edificacio— Requisitos, procedimentos
ABNT NBR14762:2010 E)lqurlféc;r;afrr\iwgnto de estruturas de aco constituidas por perfis

Lajes alveolares pré-moldadas de concreto protendido

—Requisitos e procedimentos

Parede de concreto moldada no local para a construcao de edificacoes

GLEL L e | Requisitos e procedimentos

ABNT NBR 16239:2013 Projeto de estruturas de aco e de estruturas mistas de aco e concreto de edi-
ficacoes com perfis tubulares

ABNT NBR16280:2014 | Reforma em edificagdes— Sistema de gestao de reformas — Requisitos

ABNTNBR16868:2020 | Alvenaria estrutural

ABNT NBR19783:2015 Aparelhos de apoio de elastémero fretado — Especificacdo e métodos de en-

saio

Obs.: Importante consultaraversao da normavigente nosite da ABNT (https://www.abntcatalogo.com.br/)

Embora ndo diretamente aplicaveis aos calculos e especificacbes contidas no presente projeto, para efei-
tode atendimento a ABNT NBR15.575:2013 as seguintes normas deverdo ser consideradas pelo incorpo-
rador e/ou empreendedor, construtor e usuarios:

ABNT NBR 5671:1990
Versao corrigida:1991

Participacdo dos intervenientes em servicos e obras de engenharia
e arquitetura

ABNT NBR 5674:2012

Manutencao de edificacdes — Requisitos para o sistema de gestao
da manutencao.

ABNT NBR 14037:2011
Versao corrigida:2014

Diretrizes para elaboracao de manuais de uso, operacao e manutencao das
edificacbes — Requisitos para elaboracao e apresentacao dos contetidos

Obs.: Importante consultaraversao da normavigente nosite da ABNT (https://www.abntcatalogo.com.br/)

Quando for do escopo da empresa contratada para realizacao do projeto estrutural a execucao dos pro-
jetos de fundacdes e contencdes, ou caso seja necessario, consideram-se as seguintes normas:

ABNT NBR 5629:2018 | Tirantes ancorados no terreno— projeto e execucao
ABNT NBR 6122:2019 | Projeto e execucao de fundacdes

ABNT NBR 8044:2018 | Projeto geotécnico— Procedimento
ABNTNBR11682:2009 | Estabilidade em encostas

Obs.: Importante consultaraversio da normavigente nositeda ABNT (https://www.abntcatalogo.com.br/)

As normas especificas sio
aquelas que dependem do
tipo de estrutura que estd
sendo projetada.

Deve-se verificar se a estru-
tura projetada deve seguir
alguma das normas especifi-
cas e, neste caso, as mesmas
devem ser relacionadas neste
documento.

As demais ndo devem ser
relacionadas.



Embora a especificacao de alvenarias de vedacdo nao faca parte do escopo do presente projeto, sao

utilizadas como normas de referéncia:

ABNT NBR 6136:2016

Blocos vazados de concreto simples para alvenaria—Requisitos

ABNT NBR 8491:2012

Tijolo de solo-cimento—Requisitos

Execucao de alvenaria sem funcao estrutural de tijolos e blocos ceramicos

ORI LIRCLE B Lt o Procedimento

. Materiais de construgdo — Determinacao do indice de propagacdo
ABNTNBR 9442:2019 superficial de chama pelo método do painel radiante
ABNT NBR 10636:1989 Paredes divisorias sem funcdo estrutural — Determinacao da resisténcia ao

fogo—Método de ensaio

ABNT NBR10821:2017

Esquadrias para edificacbes — Parte 3: Esquadrias externas e internas
—Meétodos de ensaio

Versao corrigida:2016

Czrlzgo"igﬁ;gc:gi‘:‘z:g?;z Bloco de solo-cimento sem funcao estrutural —Requisitos

ABNT NBR11173:1990 | Projeto e execucdo de argamassa armada— Procedimento

ABNT NBR13438:2013 | Blocos de concreto celular autoclavado—Requisitos

ABNT NBR14974:2003 (IiLo;ﬁ/ZI’rliacr(iJ;calcério para alvenaria—Parte 2: Procedimentos para execucao
ABNT NBR15319:2007 | Tubos de concreto, de secdo circular, para cravagao — Requisitos e métodos

de ensaio

ABNT NBR15758:2009

Sistemas construtivos em chapas de gesso para drywall—
Projeto e procedimentos executivos para montagem. Parte 1: Requisitos
para sistemas usados como paredes

3.4. Recomendacoes ABECE

ABECE - Recomendagao 001:2015

Andlise de casos de nao conformidade do concreto

ABECE - Recomendacao 002:2015

Avaliacao Técnica do Projeto

ABECE - Recomendagao 004:2021

Fluxo de desenvolvimento de projeto de edificios e atendi-
mento a obra

Revisao1

ABECE - Recomendacdo 005:2019

Projeto de fixacbes com chumbadores quimicos em
elementos de concreto

3.5. Instrucdes técnicas do Corpo de Bombeiros

CBPMESP IT06:2018

Acesso de viatura na edificacao e areas de risco

CBPMESP IT08:2019

Seguranca estrutural contra incéndio

4.EXIGENCIAS DE DURABILIDADE

4.1.Vida atil de projeto (VUP)

O presente projeto prevé para a estrutura uma VUP minima, ou seja, de 50 anos, nos termos indicados
na ABNT NBR15.575:2013, Parte 1, item 14, e na ABNT NBR 8681:2004.

Entende-se por vida util de projeto, o periodo estimado de tempo para o qual este sistema estrutural
estd sendo projetado, a fim de atender aos requisitos de desempenho da ABNT NBR 15575, Parte 2.

Para atendimento a VUP foram consideradas as recomendacbes previstas nas normas técnicas
pertinentes, em especial ABNT NBR 6118, ABNT NBR 8800, ABNT NBR 9062, ABNT NBR 14762,
ABNT NBR16055e ABNT NBR 16868.

Deve-se mencionar as
recomendagdes técnicas da
ABECE.

As instrugoes técnicas aqui
citadas referem-se ao estado
de Sdo Paulo. Para outras
unidades federativas, elas

devem ser alteradas.

Para VUP intermedidria
ou superior, indicar 63 e 75
anos, respectivamente.



Foram considerados e atendidos neste projeto os requisitos das normas pertinentes e aplicaveis a estru-
turas de concreto, o atual estagio do conhecimento no momento da elaboracao do mesmo, bem como
as condicoes do entorno, ambientais e de vizinhanca desta edificacdo, no momento das definicoes
dos critérios de projeto, conforme definidas pela empresa contratante do projeto e responsavel pelo
empreendimento.

Outras exigéncias constantes nas demais partes da ABNT NBR 15575, que impliquem em dimensoes
minimas ou limites de deslocamentos mais rigorosos que os que constam da ABNT NBR 6118, para os
elementos do sistema estrutural, deverao ser fornecidas pelos responsaveis das outras especialidades
envolvidas no projeto da edificacdo, sendo estes responsaveis por suas definicoes.

Para que a vida Util de projeto (VUP) tenha condicOes de ser atingida, se faz necessario que a execucao
da estrutura siga fielmente todas as prescricoes constantes neste projeto, bem como todas as normas
pertinentes a execucao da estrutura e as boas praticas de execucao.

O executor das obras deverd se assegurar de que todos os insumos utilizados na producao da estrutura
atendem as especificacoes exigidas neste projeto, bem como em normas especificas de producao e con-
trole, através de relatérios de ensaios que atestem os parametros de qualidade e resisténcia; o executor
das obras deverd também manter registros que possibilitem a rastreabilidade destes insumos.

Eventuais ndo conformidades executivas deverao ser comunicadas ao responsavel técnico pelo projeto
estrutural, para que venham aser corrigidas, de forma a nao prejudicar a qualidade e o desempenho dos
elementos da estrutura, assim como e principalmente sua durabilidade.

Atencao especial devera ser dada na fase de execucao das obras, com relacao as areas de estocagem de
materiais e de acessos de veiculos pesados, para que estes nao excedam a capacidade de carga para as
quais estas areas foram dimensionadas, sob o risco de surgirem deformacoes irreversiveis na estrutura.

A construtora ou incorporadora devera incluir no manual de uso operacao e manutencao dos iméveis,
a serentregue ao usuario do imovel, instrucoes referentes a manutencao que deverd ser realizada, pelo
usudrio, necessaria para que a vida Gtil de projeto tenha condicoes de ser atingida, nos termos indicados
na ABNT NBR15575:2013, Parte 1.

A vida til de projeto é uma estimativa e ndo deve ser confundida com a vida util efetiva ou com pra-
zo de garantia. Ela pode ou ndo ser confirmada em funcao da qualidade da execucdo da estrutura, da
eficiéncia e correcao das atividades de inspecao e manutencao periddicas, de alteracoes no entorno da
edificacao, ou de alteragoes ambientais e climaticas.

4.2.Classes de agressividade:

Tabela 6.1 - Classes de agressividade ambiental

Classe de Classifica¢ao geral do tipo Risco de deterioracio
agressividade | Agressividade de ambiente para efeito de da estrutura ¢
ambiental projeto
Rural
| Fraca Insignificante
Submersa
1l Moderada Urbana?® Pequeno
Marinha @
1l Forte : Crande
Industrial *®
; Industrial *¢
W% Muito forte : 5 Elevado
Respingos de maré

3 Pode-se admitir um microclima com uma classe de agressividade mais branda (uma classe aci-
ma) para ambientes internos secos (salas, dormitdrios, banheiros, cozinhas e areas de servico de
apartamentos residenciais e conjuntos comerciais ou ambientes com concreto revestido com
argamassa e pintura).

b Pode-se admitir uma classe de agressividade mais branda (uma classe acima) em obras em regides de
climaseco, com umidade média relativado ar menorouigual a 65%, partes da estrutura protegidas de
chuva em ambientes predominantemente secos ou regides onde raramente chove.

Deve ser assinalada com
destaque na Tabela 6.1 da
ABNT NBR 6118:2014 a
classe de agressividade defi-
nida em fungdo do ambiente
de entorno.

A indicagdo ao lado é apenas
um exemplo.



9 Ambientes quimicamente agressivos, tanques industriais, galvanoplastia, branqueamento em indis-
trias de celulose e papel, armazéns de fertilizantes e indUstrias quimicas.

ABNT NBR 6118:2014
Justificativa:

Tabela 7.1 Correspondéncia entre a classe de agressividade e qualidade do concreto

. Classe de agressividade (Tabela 6.1)
Concreto? Tipo b
| | 1] 1V
. . CA <065 |<0,60 |<055 |<045
Relagao agua/cimento em massa
CcpP <0,60 |<0,55 <0,50 <0,45
CA >C20 >C25 >(C30 >C40
Classe do concreto (ABNT NBR 8953)
CP >(C25 >C30 | >C35 >C40

20 concreto empregado na execucao das estruturas deve cumprir os requisitos estabelecidos
na ABNT NBR12655.

®CA corresponde e elementos estruturais de concreto armado.
¢ CP corresponde e elementos estruturais de concreto protendido.
ABNT 6118:2014

Tabela 7.2 - Correspondéncia entre classe de agressividade ambiental e cobrimento nominal
para Ac=10mm

Classe de agressividade ambiental
Tipo de Componente ou elemento Cabemed)
estrutura Coon | om | we
Cobrimento nominal Mm

Laje® 20 25 35 45

gmgggo Viga/Pilar 25 30 40 50
Elementos estruturais em contato com o solo ¢ 30 40 50

Concreto Laje 25 30 6. >0
protendido® Viga/Pilar 30 35 45 55

3 Cobrimento nominal da bainha ou dos fios, cabos e cordoalhas. O cobrimento da armadura passiva
deve respeitar os cobrimentos para concreto armado.

b Para a face superior de lajes e vigas que serdo revestidas com argamassa de contrapiso, com revesti-
mentos finais secos tipo carpete e madeira, com argamassa de revestimento e acabamento, como pisos
de elevado desempenho, pisos ceramicos, pisos asfalticos e outros, as exigéncias desta tabela podem ser
substituidas por7.4.7.5, respeitado um cobrimento nominal >15 mm.

9 Nas superficies expostas a ambientes agressivos, como reservatérios, estagdes de tratamento de
agua e esgoto, condutos de esgoto, canaletas de efluentes e outras obras em ambientes quimi-
ca e intensamente agressivos, devem ser atendidos os cobrimentos da classe de agressividade IV.
9 No trecho dos pilares em contato com o solo junto aos elementos de fundacio, a armadura deve ter
cobrimento nominal > 45 mm.

ABNT NBR 6118:2014

Justificativa:

E importante justificar

a classe de agressividade
adotada, bem como o uso de
possiveis

itens de amenizagdo de
agressividade

Devem ser assinaladas com
destaque na Tabela 7.1 da
ABNT NBR 6118:2014 as
caracteristicas do concreto
em fungdo da classe de agres-
sividade.

A indicagdo ao lado é apenas
um exemplo

Devem ser assinaladas com
destaque na Tabela 7.2 da
ABNT NBR 6118:2014

as caracteristicas dos
cobrimentos em fungao

da classe de agressividade.

A indicagdo ao lado é apenas
um exemplo.

Comentdrio 1:

Deve-se tomar cuidado
especial com as tampas
de reservatorios nio
impermeabilizadas, que
devem ser classificadas
como categoria IV.

Comentdrio 2:

O trecho do pilar junto ao
bloco (trecho enterrado)
pode ter seu cobrimento
maior garantido pelo uso
de grautes ou argamassa
polimérica, desde que justi-

ficado.

Comentdrio 3:

Conforme item 7.4.7.6 da
ABNT NBR 6118:2014,
pode-se reduzir cobrimen-
tos em até 5 mm quando
utilizado concreto de classe
de resisténcia superior ao
minimo exigido.

As especificagoes devem

ser justificadas.



Observacao importante quanto a durabilidade:

Deve ser garantida a resisténcia do concreto correspondente a classe de agressividade, independente da
capacidade de a estrutura absorver valores menores, quando da verificacao de concreto nao conforme.

Na andlise de concreto ndo conforme deve serjustificada, por profissional habilitado, a manutencao da
durabilidade da estrutura.

5.RESISTENCIA DA ESTRUTURA DE CONCRETO NA SITUA(;AO DE INCENDIO
Conforme a ABNT NBR 15200, a acdo de incéndio pode ser representada por um intervalo de tempo de
exposicao ao incéndio padrio. Esse intervalo é o Tempo Requerido de Resisténcia ao Fogo (TRRF), defi-
nido a partir das caracteristicas da construcao e do seu uso, conforme legislacdo local.

Conforme laudo do consultor de incéndio, permite-se a reducao de 30 min. no valor da TRRF.

Para os pardmetros deste projeto e consideracdes acima, o valor final da TRRF é de:

6. DADOS DEENTRADA DO PROJETO

Os elementos de conformidade desse projeto estrutural face aos projetos de arquitetura, terraplena-
gem, instalacOes, tais como cotas, niveis e dimensdes das pecas estruturais devem ser validados pelos
arquitetos responsaveis pelo desenvolvimento do projeto executivo, devendo ser respeitadas as normas
citadas noitem1acima, em especial a ABNT NBR 15575.

O presente projeto considerou, para os distintos ambientes, os usos indicados no projeto de arquitetura

e/ou especificacoes expressamente indicadas pelo contratante. Alteragdes nos usos que impliquem em
alteracbes nas cargas deverdo ser informadas ao responsavel técnico pelo projeto estrutural.

7.ACOES NA ESTRUTURA

7.1. Peso préprio da estrutura de concreto

Os valores de peso préprio da estrutura foram calculados com as dimensées nominais dos elementos
e com o valor médio do peso especifico do concreto armado especificado como 2500 kg/m? pela ABNT
NBR 6118.

Deve ser citada a legislagio
local, onde ela existir (ex.
IT-08 no estado de SP).
Caso ndo haja legislagao
local, deve ser referenciada a
ABNT NBR 14432.

Caso a edificagdo necessite de
um TRRF menor que o espe-
cificado pela legislagdo local
ou pela ABNT NBR 14432,
recomenda-se que seja
contratado um consultor de
incéndio para apresentar o
laudo de justificativa para a
redugdo de 30 min. no TRRF
pelo uso do método do tempo
equivalente.

E fundamental que sejam
especificados todos os
carregamentos existentes no
projeto, inclusive carrega-
mentos tempordrios (no caso
de carregamento especial
durante a fase de execugdo),
a fim de ficar registrada a
capacidade de carga para a
estrutura projetada.



7.2. Peso préprio das alvenarias

O peso proprio das alvenarias foi considerado de acordo com a Tabela 2 da ABNT NBR 6120:2019, con-
forme abaixo. Estas cargas foram consideradas na posicao indicada nas plantas de arquitetura.

Tabela 2 - Alvenarias

Espessura Peso - Espessura de
' nominal do revestimento por face
Alvenaria elemento kN/me
cm 0 em | 1cm | 2em
ALVENARIA ESTRUTURAL
Bloco de concreto vazado 14 2.0 2,3 27
(Classes Ae B—ABNT NEBR 6138) 19 27 3,0 34
Bloco ceramico vazado com paredes macigas
(Furo vertical - ABNT NBR 15270-1) L a8 e et
9 11 1,6 19
Bloco ceramico vazado com paredes vazadas 15 1.4 1.8 22
(Furo vertical - ABNT NER 15270-1) 14 1,7 2.1 25
19 23 2.7 31
9 1,6 2,0 24
Tijolo ceramice macigo 11,5 21 2,5 29
(ABNT NBR 15270-1) 14 2,5 29 33
19 3.4 3.8 42
Bloco silico-calcario vazado 1E:t :; :; ;g
(Classe E - ABNT NBR 14974-1) ko 19 23 27
Bloco silico-calcario perfurado 1_':45 ;? g: g;
(Classes E, F e G - ABNT NER 14974-1) 17.5 28 32 36
ALVENARIA DE VEDA{;ﬁLD
8,5 1,0 14 18
Bloco de concreto vazado 1195 :; :: ;?
{Classe C — ABNT NBR 6136) 14 14 18 22
19 1.8 2.2 286
9 0,7 1.1 18
Bloco ceramico vazado 15 09 1,3 1.7
(Furo herizontal - ABNT NBR 15270-1) 14 131 1.5 19
198 1.4 18 23
7.5 0,5 09 13
10 0,6 1,0 14
Bloco de concreto celular autoclavado 12,5 0.8 1.2 16
(Classe C25—-ABNT NBR 13438) 15 0.9 13 T
17,5 11 1,56 19
20 12 1.6 20
Bloco de vidro (decorativo, sem resisténcia ac fogo) 8 0.8 - -

de 19 kNim*:
—  mevestimento com peso especifico médio de 19 kNim?,
—  proporgAo de um meio bloco para cada trés blocos inteiros,
— sam preenchimento de vazios (com graute etc.).

NOTA  Na composigio de pesos de alvenarias desta Tabela foi considerado o seguinte:
— argamassa de assentamento vertical e horizontal de cal, cimento e areia com 1 cm de espessura e peso especifico

A forma de mostrar o carre-
gamento das vedagoes pode
variar de projeto para proje-
to, de projetista para projetis-
ta, mas ndo pode deixar de
existir neste memorial.

As espessuras de revestimen-
tos indicadas sdo sugestoes
que precisam ser acordadas
com o responsavel pela exe-
cugdo no inicio do desenvol-
vimento do projeto.

Deve ser determinada em
conjunto com o contratante
e demais sistemas envolvidos
a tipologia de vedagio e
registrada



Neste projeto, em comum acordo com o contratante, foram consideradas em todos os pavimentos
alvenaria estrutural de bloco cerimico vazado com paredes macicas, com 2 cm de revestimento em
cada face.

Caso as espessuras e revestimentos de alvenaria forem diferentes dos indicados acima, o responsavel
técnico pelo projeto estrutural deve ser comunicado, para verificar possiveis alteracbes nas especifica-
cOes de projeto. Assume-se nao haver preenchimentos de vazios internos as alvenarias.

7.3. Peso préprio de outros componentes construtivos

Os pesos proprios de outros componentes construtivos foram considerados conforme informacoes for-
necidas pelo contratante ou, na falta destas, conforme valores apresentados pela ABNT NBR 6120.

7.4. AcOes variaveis

Osvalores das aces varidveis devem respeitar os valores caracteristicos nominais minimos indicados na
ABNT NBR 6120, conforme usos indicados no projeto de arquitetura e/ou especificacoes expressamente
indicadas pelo contratante. Alteracdes nos usos que impliquem em alteracdes nas cargas deverao ser
informadas ao responsavel técnico pelo projeto estrutural.

7.5. Acoes de veiculos

Conforme ABNT NBR 6120, a selecdo da categoria de projeto de garagens e demais areas de circulacao
de vefculos deve ser feita em funcao da altura livre disponivel do acesso de veiculos e do peso bruto total
(PBT). Caso o usuario da edificacao disponha de meios para controle dos tipos de veiculos que acessam
aedificacao, é possivel projetar para categorias diferentes daquela em funcao da altura disponivel.

As acoes referentes a cada categoria sao apresentadas na tabela abaixo.

(1) (2) (3) (4) (5) (€) (7) (8)
Categoria | PBT Carga Altura Cargas Forga Forga Alitura H de
kN |uniformemente| max. |concentradas|horizontal | horizontal | aplicagio
distribuida m Qg Fx® Fy® das forgas
kN/m?2 kN kN kN FxeFy®©
m
2 =30 23 12b 100 50 0,5
nf =90 5 26 60 (Figura 3) 180 90 0,5
1] < 160 7 3,0 |100 (Figura 4) 240 120 1,0
170 (Fi 5
Iv > 160 10 >30 (FiguraS)} 459 160 1,0
255 (Figura 6)
ve < 230 10 =45 |170 (Figura5)| 3209 160 d 10d

2 As acdes da Categoria | s30 adequadas também para veiculos de passeio blindados, desde que a blinda-
gem comresponda a um acréscimo de no maximo 15 % do PBT do veiculo.

b Acarga concentrada deve ser considerada atuando em uma regidio de 10 cm x 10 cm.

¢ Categoria comrespondente a viaturas de bombeiros. As cargas podem ser consideradas especiais, con-
forme a ABNT NBR 8681, se atuarem apenas em situagtes de combate a incéndio. Em outras situagoes,
devem ser consideradas como acdes variaveis normais, conforme a ABNT NBR 8681. A verificacdo das
cargas concentradas contempla a atuac@o de patolas de caminhdes auto-escada.

d A verificacio das forcas horizontais, neste caso, s precisa ser feita caso a atuacfo das viaturas de
bombeiros seja considerada uma acdo variavel normal, conforme a ABNT NBR 8681.

€ As forgas horizontais devem ser consideradas como excepcionais, conforme a ABNT NBR 8681. O indice x
indica uma for¢a atuando na direg&o paralela ao fluxo dos veiculos, o indice y indica uma forga atuando
na direcdo perpendicular ao fluxo dos veiculos. As forgas horizontais podem ser consideradas atuando de
forma ndo concomitante em uma faixa de 25 cm de altura e 150 cm de largura ou a largura da face do pilar
em questdo, o que for menor (Figura 7). Alternativamente, podem ser previstas bameiras gue resistam aos
mesmos valores de forcas horizontais da categoria.

f As acdes da Categoria Il s30 adequadas também para carros-fortes e UTI moveis.

ABNT NBR 6120:2019
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A tipologia identificada ao
lado é um mero exemplo.
Anotar aqui outro tipo de
alvenaria a ser utilizado
(blocos de concreto,
drywall etc.).

Qualquer carregamento espe-
cial deverd ser acordado com
o contratante e definido no
inicio do projeto.
Recomenda-se o uso de um
questiondrio de premissas de
projeto para auxiliar a elabo-
ragdo desse memorial.

Obs.: Atengdo para carrega-
mentos especiais, tais

como placas solares,
reservatorios efc.



Neste projeto, foi adotada categorial.

7.6. Acoes de construcao

As acbes de construcao sdo consideradas nas estruturas em que haja risco de ocorréncia de estados-li-
mites durante esse periodo. Essas cargas s3o consideradas como especiais, conforme ABNT NBR 8681.

7.7. Carregamentos adotados

Qualquer alteracao nos valores e locais indicados acima devem ser previamente comunicadas ao res-
ponsavel técnico pelo projeto estrutural, para verificacao da necessidade de alteracées em projeto.

7.7.1. Tabela de cargas de cada pavimento da(s) torre(s)

CARREGAMENTOS
Pavimento (Xg;iifa"g;) Permanentes
Cobertura kN/m? kN/m? | Impermeabilizacao + protecio mecénica
Casa de Maquinas | kN/m? kN/m? Geral (maquinas)
Mesa elevadores (equipamentos
Geral (impermeabilizacdo + protecao mecinica)
Barrilete kN/m? kN/m? | Barrilete (equipamentos)
Reservatdrios
kN/m? | Geral (regularizacdo + revestimento)
Pavimento tipo kN/m? N/ Varandas(regularizacao+revestimento+impermeabilizacao)
Carga linear na ponta da varanda

Nota: Ver representacao grafica dos carregamentos no Anexo A

7.7.2. Arquivos de referéncia torre
Os arquivos de arquitetura tomados como referéncia para determinacdo das cargas do 1° pavimento a

cobertura foram:

Pavimento

Arquivo

Cobertura

Casa de maquinas

Barrilete

Pavimento tipo

7.7.3. Tabela de cargas de cada pavimento do embasamento (fundacao ao térreo)

CARREGAMENTOS
Pavimento Va.r‘lave’!s Permanentes
(utilizacao)
Térreointerno | kN/m? kN/m? | Regularizacdo + revestimento
Térreo externo | kN/m? kN/m?2 | Impermeabilizacao + protecao mecanica + revestimento
Subsolos kN/m? kN/m? | Contrapiso/regularizacao
Elefseerir(\;?torlo kN/m? kN/m? | Impermeabilizacdo + protecdo mecanica
Notas:

1

Especificar a categoria
adotada neste projeto. Caso
haja dreas projetadas para
categorias diferentes, deve-se
identificar cada uma dela.

E muito importante que
sejam referenciados os
arquivos de arquitetura que
serviram de base para os
carregamentos adotados e
que, ao longo do projeto, eles
sejam atualizados.

As cargas do embasamento

devem ser indicadas da

forma mais detalhada pos-

stvel fixando limites para as

sobrecargas e referenciando

aos projetos de arquitetu-

ra, paisagismo e bombeiro

(quando pertinentes).

Devem ser verificadas ainda

possiveis cargas de obra que

devam ser consideradas, tais

como:

« Grua

o Mini-grua

o Elevador Cremalheira

o Trdfego de veiculo de carga
sobre laje

o Etc



a) Ver representacao grafica dos carregamentos no Anexo A
b) Ver recomendacao para sinalizacao da entrada de garagens no Anexo B

Observacdes para as cargas de térreo externo:

» Nas lajes que servirem como garagens elevadas onde seja possivel que os vefculos colidam com as
vedacoes de periferias (paredes ou guarda-corpos), estao previstas cargas horizontais concentradas
com intensidade de 25 kN aplicadas a 50 cm a partir do piso acabado, distribuida em um area de
aplicacdode 30 cmx30cm, a serresistida por estrutura de concreto no embasamento das elevacoes.

o Morrotes e arvores conforme planta de paisagismo;

o Piscinas conforme planta de arquitetura / paisagismo;

o Estd prevista a carga de caminhdao de bombeiro, conforme ITo6, nas regides indicadas
nos projetos especificos.

7.7.4. Arquivos de referéncia embasamento

Os arquivos de arquitetura tomados como referéncia para determinacio das cargas do embasamento
foram:

Pavimento Arquivo

Térreo

Subsolo

Paisagismo

7.8.Vento

O valor da velocidade basica do vento, V , foi adotado pela figura que se segue, reproduzida da
ABNT NBR 6123:1988.
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Importantissima a sinaliza-
¢do da entrada da garagem
para impedir a entrada de
veiculos com cargas ndo
suportadas.

Possiveis observagoes devem
ser incorporadas ou retiradas
neste item em fungdo da
necessidade de cada projeto.

No caso do embasamento,
além dos arquivos de arqui-
tetura, devem ser citados os
arquivos de paisagismo.

Sugerimos identificar no
mapa das isopletas de velo-
cidades bdsicas o valor da
velocidade V  adotada.



Direcbes do vento adotadas:

270°
v
—> | | <=
1]

90°

Pardmetros de vento adotados neste projeto:

PARAMETROS DE VENTO

Vo—Velocidade basica (m/s)

S —Fator do terreno

S —Classe de rugosidade

S —Classe da edificacao

S,—Fator estatistico

Angulo 90°

o

Coeficiente Angulo 270

de arrasto (C.A)) Angulo 0°

Angulo180°

Justificativas:

Classe de terreno:

Classe de rugosidade:

Classe de edificacao:

Fator estatistico:

7.9.Sismos

Mapeamento da aceleracio sismica horizontal caracteristica no Brasil para terrenos da classe B (‘rocha”).

Para as estruturas localizadas na zona sismica “0”, nenhum requisito de resisténcia sismica é exigido,

LEGENDA:
Zona 0
Zona 1
Zona 2
Zona 3
Zona 4

L

conforme indicado na ABNT NBR 15421:2006.
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No caso de serem necessd-
rias mais dire¢bes de vento,
devem ser indicadas as que
foram consideradas.

No caso de serem adotados
dados de tinel de vento,
também devem ser indicados
neste item relativo as cargas.

Nos parametros de vento
adotados, devem ser justifi-
cadas as escolhas logo apés a
tabela com pardmetros.

Mesmo em zonas onde ndo
existe sismo, deve-se indicar
a zona de sismos e justifi-
car a dispensa de qualquer
requisito de sismo.

Considera-se que para a
zona 0, mesmo os prédios
baixos onde o esfor¢o hori-
zontal ndo é o principal, a
excentricidade acidental da
ABNT NBR 6118 cobre o
esforco de 0,025 g.



8. MATERIAIS
8.1. Concreto armado

Tabela 8.1-Valores estimados de médulo de elasticidade em funcdo da resisténcia
caracteristica a compressao do concreto (considerado o uso de granito como agrega-
do graldo).

Classe de

resisténcia C20 |C25 C3o C3s5 C40 |Css Cso Céo |C70 C80 | Co0

Eci (GPa) 25 28 31 33 35 38 40 42 43 45 47
Ecs (GPa) 21 24 27 29 32 34 37 40 42 45 47

Q, 0,85 |08 |0,88 |0,89 |0,9 0,91 0,93 |0,95 |0,98 [1,00 |[1,00
ABNT NBR 6118:2014

Concreto adotado neste projeto:

ELEMENTOS ESTRUTURAIS EM GERAL

PROPRIEDADE Todos os pavimentos

Resisténcia caracteristica (fck) MPa
Resisténcia fm para etapas construtivas MPa
Moédulo de deformacao tangente inicial minimo GPa

Fator dgua-cimento maximo

Consumo minimo de cimento kg/m?3

Observacao importante:

Para a producao do concreto foi considerada a utilizacao de agregado graido de origem granitica (grani-
to), em especial na avaliacdo do médulo de elasticidade. Caso sejam utilizados outros tipos de agrega-
dos graidos, o valor do médulo de elasticidade devera ser ajustado conforme item 8.2.8 da ABNT NBR
6118:2014, devendo ser definido antes do inicio do projeto.

Recomendacio importante:

Para 0 bom desempenho da estrutura de concreto, e redugio de seu custo, recomenda-se a contratagao de tec-
nologista do concreto com o objetivo de desenvolver o trago do concreto a ser empregado na obra, bem como
orientar sobre os procedimentos de cura e desforma.

8.2.Aco

Aco CA-25, fy‘< =250 MPa
Aco CA-50, fyk =500 MPa
Aco CA-60, fyk =600 MPa

9. COBRIMENTOS

Conforme escrito na ABNT NBR 6118:2014, item 7.4.7.4, quando houver um adequado controle de quali-
dade e rigidos limites de tolerancia da variabilidade das medidas durante a execucao, pode ser adotado
ovalor Ac=5mm (cobrimento minimo acrescido da tolerancia de execucao), mas a exigéncia de contro-
le rigoroso deve ser explicitada nos desenhos de projeto. Permite-se, entao, a reducdo dos cobrimentos
nominais prescritos na tabela 7.2 em s mm.

Conforme escrito na ABNT NBR 6118:2014, item 7.4.7.6, para concretos de classe de resisténcia superior

ao minimo exigido, os cobrimentos definidos na Tabela 7.2 da ABNT NBR 6118:2014 podem ser reduzi-
dosem s mm.
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A definigdo do concreto
deve ser feita com

base na tabela 8.1 da
ABNT NBR 6118:2014,
destacando a op¢io
escolhida.

Conforme item 8.2.8 da
ABNT NBR 6118:2014
deve-se especificar o modulo
de deformagdo tangente
inicial Eci.

O médulo de deformagio
secante Ecs pode ser adotado
na avaliagdo do compor-
tamento de um elemento
estrutural.

Conforme item 4.2 da
ABNT NBR 12655 deve-se
especificar f . para etapas
construtivas, como retirada
de escoramento, aplicagio
de protensdo e desmolde de
pré-moldado.

Recomenda-se definir a con-
digdo de agregado junto com
o contratante em fungdo da
condigdo de agregado graiido
disponivel para a concreteira
a ser utilizada, no inicio do
projeto.

Devem ser justificados os
cobrimentos definidos em
projeto em fungdo da classe
de agressividade e das redu-
¢oes permitidas pela

ABNT NBR 6118:2014.



Cobrimentos adotados neste projeto:

CLASSE DE AGRESSIVIDADE AMBIENTAL: CAAII

COBRIMENTOS TODOS OS PAVIMENTOS

Lajes (positiva/negativa)

Vigas

Pilares

Blocos sobre estacas / sapatas

Reservatdrios (sem contato com o solo)

Reservatdrios (em contato com o solo)

Tampa de reservatorio

Justificativa e condicOes necessarias para a adocao destes cobrimentos:

10. CRITERIOS DE MODELO ESTRUTURAL

10.1 Parametros de estabilidade global

Neste projeto foram adotados dois tipos de modelos estruturais, modelo de grelha para pavimentos e
modelo de pértico espacial para a anlise global, sendo as cargas de grelha transferidas para o pértico
espacial.

Edificio olajes

Greiha com Apoios Eldsticos
@ Vigas o Pilares H“‘m‘
- Cargas Vertats M‘<

Pértlco & Horlzonkals

Espacial l - i da il “%<
x,<
~

No modelo de grelha para os pavimentos, as lajes foram integralmente consideradas, junto com as vigas
e os apoios formados pelos pilares, para a anélise das deformacoes, obtencao dos carregamentos verti-
cais que atuardo no portico espacial e dimensionamento das armaduras das lajes.

Durante a verificacao das deformacoes, também sao realizadas andlises através da grelha ndo-linear,
onde por meio de incrementos de carga, as inércias reais das secoes sao estimadas considerando as
armaduras de projeto e a fissuracao nos estadios | ou I1.

O pértico espacial € um modelo composto por barras que simulam as vigas e pilares da estrutura, com o
efeito de diafragma rigido das lajes devidamente incorporado. Através deste modelo é possivel analisar
os efeitos das acdes horizontais e das redistribuicoes de esforcos na estrutura provenientes dos carrega-
mentos verticais.

As ligacBes entre pilares e vigas no modelo de portico foram flexibilizadas considerando, principalmen-
te no caso de pilares-parede, as vigas associadas aos trechos localizados dos pilares em que se apoiam,
e ndo aos pilares com a sua inércia total, resultando em esforcos e deslocamentos mais préximos
darealidade.
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Devem ser indicadas

todas as estruturas em que

o cobrimento deve ter valor
diferente em fungdo de situa-
¢oes especiais, cOmo 1o caso
da tampa do reservatorio,
conforme tabela 7.2 item c.

No caso de uso de controle
rigoroso, este controle deve
estar explicito nas pranchas
e deve ser acordado com o
contratante.

A ABECE recomenda que
esta redugdo de 5 mm por
controle rigoroso sé seja
adotada em obras com
pré-moldados.

Devem ser indicados neste
item os critérios de modelo
que permitam um avaliador
técnico do projeto desen-
volver sua andlise com os
mesmos critérios adotados
pelo projetista ou que discuta
antes de iniciar os seus
trabalhos.

O texto ao lado se refere a
recomendagio de modelo
para os edificios residenciais
usuais.



Para a andlise de ELU, conforme item 15.7.3 da ABNT NBR 6118:2014, a nao-linearidade fisica pode ser
considerada de forma aproximada, tomando-se como rigidez dos elementos estruturais os valores abai-
xo, definida por meio da reducao da rigidez bruta E |_de acordo com o tipo de elemento estrutural :

o lajes: (EN)

=03 ECAI

o

o vigas: (El) =04F [ paraA’+A e(El) =05E .| paraA’=A;

o pilares: (El)

=0,8E .I.
sec C C

sec

10.2. Deslocamentos admissiveis
Foram atendidos os limites para deslocamentos estabelecidos na Tabela13.3 da ABNT NBR 6118:2014.

Tabela13.3 - Limites para deslocamentos

Tipode Razaoda Deslocamento a con- Deslocamento
. = Exemplo z .
efeito limitagao siderar limite
Deslocamentos visiveis
Aceita- Visual em elementos Total {250
bilidade estruturais
sensorial ; & ; i i
Outro V}bragoes sentidas no Dewdp acargas aci {350
piso dentais
Superficies
que devem | Coberturas e varandas Total £)250°
drenar agua
Pavimentos Total {/350° )
Efeitos que devem | Ginasios e pistas +contraflecha
estruturais plermanecer de boliche Ocorrido apés a cons- Y600
em servico [Pl trucao do piso
Elemen- De acordo com
tos que Ocorrido ang Vel daca
SuperET Laboratérios corrido ap6s o nivela- | recomendacao
- mento do equipamento | do fabricante do
equipamen- ‘
P equipamento
tos sensiveis
L ) B { [soote
Alvenaria, caixilhos Apbs a construcao da 10/5mm o
e revestimentos parede ‘
6=0,0017 rad
Divisérias leves e caixi- | Ocorrida apés ainstala- | £ /250 e
lhos telescopicos cdo dadivisoria 25mm
Paredes ool acaod
Efeitos em . Provocado pelaacdodo [ HA700e
elementos gfi?élggesnto lateralde | ento para combinacio H/850° entre
nao estru- frequente (y=0,30) pavimentos'
turais . . i
Movimentos térmicos Provocado por diferen- | £ j4008e
verticais ca de temperatura 15 mm
Movimentos térmicos Provocado por diferen- | .
. : Hi/soo
horizontais ca de temperatura
Forros ocornd -
‘ corrido apés a cons-
Revestimentos colados frucio do forro { 350
R : d Deslocamento ocorrido
g Forros SIEEIS el apés a construcio do | £/175
Efeitos em dos ou comjunta ;
elementos IS
nao estru- -
turais Pontes Desalinhamento de Dejlocai'nentg zrovo H
rolantes trilhos cado pelas acdes decor- | H/400
rentes da frenacao
Afastamento
Efeitosem |emrelacdo | Se os deslocamentos forem relevantes para o elemento considerado,
elementos | as hipdteses | seus efeitos sobre as tensdes ou sobre a estabilidade da estrutura devem
estruturais | de calculo ser considerados, incorporando-os ao modelo estrutural adotado.
adotadas
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Nao hd a necessidade de in-
dicar todos os deslocamentos
obtidos, ficando a critério de
cada projetista apresentar
ou nao algum valor obtido
ou ainda os grdficos de iso-
valores de deslocamentos.



Legenda:

2 As superficies devem ser suficientemente inclinadas ou o deslocamento previsto compensado por con-
traflechas, de modo a ndo se ter aciimulo de dgua.

®Os deslocamentos podem ser parcialmente compensados pela especificacao de contraflechas. Entre-
tanto, a atuacao isolada da contraflecha nao pode ocasionar um desvio do plano maior que | /350.

cOvao | deve ser tomado na direcao na qual a parede ou a diviséria se desenvolve.

4Rotacio nos elementos que suportam paredes.

¢H éaaltura total do edificio e Hi o desnivel entre dois pavimentos vizinhos.

fEsse limite aplica-se ao deslocamento lateral entre dois pavimentos consecutivos, devido a atuacao
de acdes horizontais. Nao devem ser incluidos os deslocamentos devidos a deformacdes axiais nos
pilares. O limite também se aplica para o deslocamento vertical relativo das extremidades de lintéis
conectados a duas paredes de contraventamento, quando Hi representa o comprimento do lintel.

¢Qvalor | refere-se a distancia entre o pilar externo e o primeiro pilar interno.

NOTAS

1: Todos os valores-limites de deslocamentos supdem elementos de vio £ suportados em ambas as
extremidades por apoios que nao se movem. Quando se tratar de balancos, o vao equivalente a ser
considerado deve ser o dobro do comprimento do balanco.

2: Para o caso de elementos de superficie, os limites prescritos consideram que o valor £ é o menor vio,
exceto em casos de verificacao de paredes e divisérias, onde interessa a direcao na qual a parede ou
diviséria se desenvolve, limitando-se esse valor a duas vezes o vao menor.

3: O deslocamento total deve ser obtido a partir da combinacao das agoes caracteristicas ponderadas
pelos coeficientes definidos na Secao 11.

4: Deslocamentos excessivos podem ser parcialmente compensados por contraflechas.

11. ORIENTACOES PARA A CONSTRUCAO
A execucdo da estrutura é de responsabilidade da empresa construtora.

O engenheiro responsavel técnico pela execucao devera obedecer as recomendacoes das normas técni-
cas pertinentes, especialmente a ABNT NBR 14.931—Execucao de estruturas de concreto - Procedimento,
quando aplicavel.

As vigas e lajes de cada pavimento deverao ser concretadas continuamente, sem interrupcao. Caso nao
se consiga, a EMPRESA DE ENGENHARIA devera ser notificada, para que em conjunto com a constru-
tora efou contratante possa ser criada nova metodologia executiva.

Devera haver controle adequado de qualidade e limites rigidos de tolerdncia da variabilidade das me-
didas durante a execucao, ou seja, a execucao das concretagens devera ser feita sob controle rigoroso,
conforme normas especificas.

Nenhum furo ou abertura emvigas e lajes podera ser feito sem prévia verificacao por parte do responsa-
vel técnico do projeto estrutural. Apds verificacao os furos deverdo ser realizados obrigatoriamente an-
tes da concretagem. Nenhum eletroduto ou qualquer outro duto com didmetro superiora 25 mm pode-
ra ser embutido em laje ou viga, sem prévia autorizacao do responsavel técnico pelo projeto estrutural.

11.1. F6rmas (moldes para a estrutura de concreto)

O projeto e o dimensionamento de férmas (moldes para a estrutura de concreto) nao fazem parte do
escopo de nossos servicos.

11.2. Escoramentos

O projeto e o dimensionamento do escoramento nao fazem parte do escopo de nossos servicos.

A sugestao do plano de cimbramento abaixo visa a protecao das varias lajes contra carregamentos ex-
cessivos durante a fase de crescimento de sua resisténcia.

Esta sugestao considera o plano de execucao de uma laje por semana e desenvolvimento da resisténcia
do concreto atendendo as expectativas de valores a 7,14, 21 e 28 dias:
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As orientagoes para a cons-
trugdo sdao muito importan-
tes e devem conter todas as
informagoes necessdrias para
o construtor.

Devem ser registrados, de
forma muito clara, os limites
das responsabilidades do
projetista e a necessidade

de contratagdo de outros
profissionais.

Com relagdo ao plano de
cimbramento, recomenda-se
a especificagdo inicial da
situagdo mais conservadora
permitindo ajustes e plane-
jamento em fungdo de crité-
rios, ciclos de concretagens
e recomendagdes acordadas
entre projetista e construtor.



Tempo decorrido

i Expectativa % Escoramento
aposa c((;ﬁcr)etagem % FCK aser mantido
ias
o o
T
T
T
2 96% H H H H H H H H 100%
T
28 100% H H H H H H H H 100%
Sem escoramento’
I
~
Observacoes:

1. Devem ser garantidos a verticalidade e o prumo das escoras.

2. No caso de o ciclo de concretagem nao ser o especificado no esquema e/ou existirem outras condi-
coes poderd ser estabelecido outro plano de cimbramento a ser definido pela engenharia daobraeo
projetista de estruturas.

3. Aretirada do escoramento devera ser cuidadosamente estudada, tendo em vista o médulo de elasti-
cidade do concreto (E ) no momento da desforma. Ha uma maior probabilidade de grande deforma-
¢ao quando o concreto é exigido com pouca idade.

4. A retirada do escoramento devera ser feita:

« Nos vaos: do meio para os apoios
« Nos balancos: do extremo para o apoio

11.3. Tolerancias

Para a producao da estrutura deverdo ser observadas as tolerancias de execucao conforme ABNT NBR
14931—Execucao de estruturas de concreto — Procedimento.

11.4. Tecnologia de concreto

O desenvolvimento adequado do traco do concreto, com a pesquisa dos materiais regionais disponiveis
para asua producao, agregados mitdo e gratido, cimento e aditivos, podera levar a reducao no custo do
concreto, além da melhoria nas suas caracteristicas mecanicas, de trabalhabilidade e de baixa retracao.

Devera ser confirmado o agregado gratdo especificado no projeto.

O desenvolvimento do traco do concreto e a avaliacao de seu desempenho estao fora do escopo deste

projeto.

11.5. Cura

O perfodo de cura do concreto refere-se a duracao das reagoes iniciais de hidratacdo do cimento, o que
resulta em perda de dgua livre por meio de evaporacao e difusao interna. Geralmente, a perda de dgua
por evaporacao é muito maior do que por difusao interna. Logo, uma das solucoes é manter a superficie
exposta ao ar em condicdo saturada, reduzindo assim a quantidade de dgua evaporada. Outros proces-
sos também podem ser usados de forma a reduzir essa perda de dgua.

Sabe-se que um concreto exposto ao ar durante as primeiras idades pode sofrer fissuras plasticas e con-
sequente perda significativa de resisténcia. Alguns ensaios indicam uma queda na resisténcia final do
concreto de até 40% em compara¢do com concretos gue mantiveram a superficie saturada por um pe-
riodo de sete dias.

A duracao do periodo de cura depende de diversos fatores, como a composicao e temperatura do con-
creto, rea exposta da peca, temperatura e umidade relativa do ar, insolacao e velocidade do vento.

11.6. Controle do concreto

O tecnologista do concreto podera orientar sobre os procedimentos de controle de qualidade do concre-
to, critérios de aceitacao de lotes e ensaios a serem realizados, especialmente no caso de nao conformi-
dade e eventual necessidade de extracao de corpos de prova para rompimento.

O controle do concreto deve seguir as premissas constantes na norma ABNT NBR 12655 — Concreto de
cimento Portland — Preparo, controle, recebimento e aceitacdo— Procedimento.
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No caso de ter sido adotado
controle rigoroso, deve ser
mencionado neste item.



Conforme esta norma, item 4.4, os responsaveis pelo recebimento e pela aceitacdo do concreto sao o
proprietario da obra e o responsavel técnico pela obra, devendo manter a documentacao comprobato-
ria (relatérios de ensaios, laudos e outros) por 5 anos.

O projetista estrutural sé deve ser acionado quando existir uma situacao de concreto nao conforme.

Para os casos de concreto nao conforme deve ser seguida a norma ABNT NBR 7680 — Extracao, preparo,
ensaio e analise de testemunhos de estruturas de concreto — Parte 1: Resisténcia a compressao axial e a
Recomendacao 0o1da ABECE.

11.7. Protecao das armaduras

Devem seradotados pela construtora, pds-execucao da estrutura, cuidados para que nao se tenha perda
de durabilidade por corrosao da armadura:
o Evitar escorrimento de agua pluvial pelo concreto, através da execucio de pingadeiras ou outras
protecoes adequadas;
 Impermeabilizar as faces de concreto expostas ao tempo ou em contato permanente com 4gua;
o Colmatar fissuras visiveis, acima dos limites normativos da ABNT NBR 6118 para evitar
processos corrosivos

12.ORIENTACAO AO USUARIO

O manual de uso, operacao e manutencao dos iméveis a ser fornecido pela incorporadora e/ou constru-
tora deverd ser elaborado de acordo com a ABNT NBR 14037 — Diretrizes para elaboracdo de manuais
de uso, operacao e manutencao das edificacoes - Requisitos, apresentando os contetidos e informacoes
sobre o desempenho assegurado pelo projeto e construcdo e as instrucdes sobre as acoes do usuario
que poderao alterar este desempenho.

Além disso, devera seguir as recomendacbes do Anexo C - Itens de estrutura do manual do usuario.

13.ORIENTACAO QUANTO A MANUTENCAO E INSPECAO

Os usuarios da edificacdo deverao ser orientados a respeito de suas responsabilidades previstas na
ABNT NBR 5674 —Manutencao de Edificacbes — Requisitos para o sistema de gestao de manutencao.

As informagdes a respeito da inspecdo, manutencao do sistema estrutural constante do presente proje-
to deverao constar dos manuais de manutencao, uso e operacao da edificacao, conforme preconizado
na ABNT NBR 15575 e nas recomendacdes da ABNT NBR 14037 — Diretrizes para redacao de manuais de
uso, operacao e manutencao das edificacbes — Requisitos, a serem elaborados pelo incorporador e/ou
construtor.

Para o bom desempenho da estrutura durante sua vida (til é dever do usuario cumprir as seguintes
orientacbes quanto a manutencao, a fim de evitar uma deterioracao maior do elemento estrutural:

a) Manutencao periddica da impermeabilizaciao nos trechos em que a estrutura esta sujeita a intempéries.
b) Manutencao de elementos de fachada de modo que os elementos estruturais nao fiqguem expostos.
¢) Evitar o acimulo de 4gua em locais aonde nao houve protecao adequada a estrutura.

d) Manutencao periédica dos lugares com pouca ventilacio e submetidos a umidade excessiva e
constante, como decks de piscinas, forro de saunas, pisos sobre terrenos e caixdes perdidos.

Nao deverao ser utilizados na limpeza de paredes e pisos produtos que contenham acidos de qualquer
tipo em sua composicao, bem como produtos a base de cloro e soda caustica, pois estes poderao dani-
ficar os componentes estruturais.

A Inspecao periddica das estruturas deve ser uma das recomendacoes do manual de uso, operacao e
manutencao dos imoveis para se detectar precocemente sinais patolégicos nos elementos estruturais,
como: deformacoes excessivas, recalques, lixiviacao, expansoes, desagregacoes, fissuras, trincas, racha-
duras e lascamentos.

Recomenda-se que os manuais de uso, operacao e manutencao dos imoveis, visando atender a VUP,
estabelecam inspecbes quinquenais visuais para detectar tais sintomas e inspecoes decenais (ou antes,
caso indicado na inspecao quinguenal) por meio de instrumentacao adequada.
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Estas inspecoes devem ser realizadas por profissional habilitado com experiéncia em patologias de es-
truturas.

Para estruturas situadas em regioes de classe de agressividade ambiental IV (CAA V), conforme ABNT
NBR 6118, a periodicidade devera ser até de dois a trés anos.

14.OBSERVAGCOES COMPLEMENTARES E ITENS FORA DO ESCOPO DO PROJETO
ESTRUTURAL

14.1 Desempenho acustico:

Nao faz parte do escopo do presente projeto a especificacio de materiais ou componentes que, nos
sistemas estruturais, garantam o atendimento aos requisitos de desempenho actstico previstos na
ABNT NBR15.575, item 12.

O preenchimento dos blocos de alvenarias de vedacao deve ser autorizado pelo responsavel pelo projeto
estrutural, para efeitos de consideracio de possiveis incrementos de carga.

Analogamente, as espessuras das lajes foram previstas de forma a atenderem aos requisitos de de-
sempenho estrutural, e nao faz parte do escopo do presente projeto a definicdo de revestimentos
ou acabamentos que permitam o atendimento aos requisitos de desempenho aclstico previstos na
ABNT NBR 15575, item 12.

Solucbes para atendimento do desempenho actstico que impliquem em alteracdo nas especificacoes
de lajes e vedacbes deverdo ser comunicadas para verificacdo de possiveis aumentos significativos de
carga que impliquem em alteraces no projeto.

14.2 Estanqueidade:

Nao faz parte do escopo do presente projeto a indicacao de solucbes para atendimento aos requisitos de
estanqueidade relativas a fontes de umidade internas e externas a edificacao, nos termos indicados na
ABNT NBR15.575, item 10.

O incorporador/construtor devera prever solucdes de projeto para garantia da estanqueidade, em es-
pecial no que diz respeito a ligacao entre os diversos elementos da construcao, tais como paredes nao
estruturais e estruturais, corpo principal e lajes etc.

Também nao faz parte do escopo do presente projeto o detalhamento das especificacoes para garan-
tia da estanqueidade de sistemas com funcao estrutural. Quando necessario, a incorporadora/constru-
tora devera prever o desenvolvimento de procedimentos de execucao que garantam a estanqueidade
dos sistemas.

Em atendimento aos requisitos na ABNT NBR 15575, recomenda-se a realizacao de ensaios de estan-
queidade dos sistemas de vedacao externa e esquadrias, considerando a classificacao do empreendi-
mento em relacdo a condicdes de exposicao, nos termos das tabelas 11 e 12 do Anexo C da Parte 4 da
ABNT NBR15.575:2013.

14.3 Desempenho térmico

Nao faz parte do escopo do presente projeto a especificacao de elementos complementares aos mate-
riais empregados nos elementos estruturais, de forma que os sistemas construtivos, em seu conjunto,
atendam aos requisitos de desempenho térmico estabelecidos na ABNT NBR 15575:2013, item 11.

Nesse sentido, deverao ser previstos blocos estruturais ou nao, revestimentos e cores de fachada que
permitam o atendimento aos requisitos do item 11 da ABNT NBR 15575.

14.4 Fixacao de ganchos e balancins

O projeto de localizacao de ganchos e/ou elementos de fixacao de balancins e/ou andaimes e/ou linhas
de vida nas fachadas, bem como suas respectivas cargas admissiveis, nao faz parte do escopo do pre-
sente projeto, e projeto especifico deve ser providenciado para verificacao dos elementos de contorno
superior da edificacao.
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14.5 Projeto do sistema de cobertura

O projeto do sistema de cobertura e o atendimento aos requisitos previstos na ABNT NBR 15575 quanto
ao sistema de cobertura, em especial os contidos na parte 6 da norma, nao faz parte do escopo do pre-
sente projeto, devendo ser elaborado projeto especifico.

14.6 Projeto de guarda-corpos

Os guarda-corpos instalados em terracos, coberturas e outros locais acessiveis as pessoas devem ser
dimensionados para atendimento aos requisitos de desempenho previstos na ABNT NBR 15575 e ABNT
NBR 14718, sendo que esse dimensionamento nao faz parte do escopo do presente projeto.

14.7 Outros itens fora do escopo

a) Nos termos da secao 7.4 da Parte 2 da ABNT NBR 15575:2013, ficam dispensadas de verificacao de
impacto de corpo mole e corpo duro as estruturas projetadas de acordo com as normas acima cita-
das, ressalvando-se a necessidade de ensaio caso os sistemas construtivos sejam associados a outros
sistemas e/ ou componentes.

O presente projeto nao contempla, por estar fora do escopo do mesmo, as solucbes de projeto para
componentes e sistemas sem funcdo estrutural, previstos na ABNT NBR 15575:2013, Parte 3, no que
diz respeito a impacto de corpo mole e corpo duro em vedacdes internas sem funcao estrutural, em
lajes e em vedacoOes externas de fachada sem funcao estrutural.

b)Nao faz parte do escopo do presente projeto a definicao de especificacdoes para o atendimento aos
requisitos abaixo relacionados, que deverao ser previstos em outro projeto ou especificacao:

—Resisténcia a impactos de corpo mole (7.4.1 - Parte 2)
—Resisténcia a impactos de corpo duro (7.4.2 - Parte 2)
—Limitacdo de deslocamentos verticais (7.3 - Parte 3)
—Resisténcia a impactos de corpo duro - pisos (7.4.1 - Parte 3)
—Resisténcia a cargas concentradas verticais- pisos (7.5 - Parte 3)
—Resisténcia a impactos de corpo mole nos SVVIE (7.4 - Parte 4)
—Resisténcia a impactos de corpo duro nos SVVIE (7.6 - Parte 4)
—Resisténcia a impactos de corpo mole nos SC (7.3.1 - Parte 5)
—Resisténcia a impactos de corpo duro nos SC (7.3.2 - Parte 5)

) Revestimentos e/ou elementos e componentes aderidos as estruturas e vedacoes nao estruturais de-
verdo obedecer aos requisitos de desempenho previstos na ABNT NBR 15575 —Parte 1, em especial no
que diz respeito a
i) dificultar a inflamacao generalizada, conforme indicado na ABNT NBR 15575, item 8.4;

i) dificultar a propagacao de incéndio, conforme indicado na ABNT NBR 15575, item 8.5.

A especificacao desses revestimentos e/ou elementos e/ou componentes aderidos nao faz parte do
escopo do presente projeto, e devera ser prevista pela empresa incorporadora / construtora.

d) O revestimento interno de parede de fachada multicamada nao é parte da estrutura da parede, nem
considerado no contraventamento, quando for o caso.

15. OBSERVACOES FINAIS

Medidas indicadas nos desenhos prevalecem sore valores eventualmente obtidos por escalas.
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ANEXO A—REPRESENTACAO GRAFICA DE CARGAS POR PAVIMENTO

BARRILETE

Legenda

.Cobertura sem telhado: 2,0/0,5 kN/m?
O Regido do reservatério: 30,5 kN/m?

.Vazio com laje: 1,0/0,5 kN/m?
B garrilete: 3,5/0,5 kN/m?

EMBASAMENTO - TERREO GERAL

Legenda

Carga geral nas lajes: 4,0/3,0 kN/m?

.Térreo interno as torres: (Detalhamento separado)
.]ardim: +3,7 kN/m?
] Regido com arvores de grande porte: +18,78 kN/m?

| Regido com 70 cm de terra + arvore: +5,4 kN/m?

.Regiéo piscina: +7,5 kN/m?
.Térreo interno: 3,5/1,5 kN/m?
.VP piscina adulto: 5,5 kN/m
.VP piscina adulto + deck molhado: 15,1 kN/m
.VP piscina infantil: 13,7 kN/m
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ANEXO B—PLACAS DE ENTRADA NOS ESTACIONAMENTOS

Na entrada do estacionamento devem ser posicionadas duas placas, com limite de velocidade e carga
maxima por veiculo:

A\ ATENCAO
VELOCIDADE

MAXIMA .
PERMITIDA. —

COMPLETAR COM ANEXO B DA ABNT NBR 6120:2019

Py
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ANEXO C—ITENS DE ESTRUTURA NO MANUAL DE USO, OPERACAO E
MANUTENGCAO DOS IMOVEIS

O manual de uso, operacao e manutencao dos imoveis, conforme ABNT NBR 14037 a ser entregue ao
usuario, sindico/administradora, deve conter as informacoes necessarias para que a estrutura do edificio
mantenha o desempenho desejado durante a sua vida Gtil.

1. Caracterizagao da estrutura
Deve ser informado o tipo da estrutura e suas caracteristicas, tais como componentes estruturais e ni-
mero de pavimentos.

Deverd ser anexado ao manual do usudrio a férma da estrutura do pavimento onde ele possua a sua
unidade.

Também devera ser entregue umjogo completo de cdpias das férmas do edificio para o arquivo do con-
dominio/administradora.

2. Carregamentos
Devem ser informadas todas as sobrecargas adotadas nas areas comuns e nas areas privativas conforme
indicado no Anexo A deste documento.

Deve-se ter um cuidado especial com as cargas nas varandas/terracos, devendo ser especificados as me-
didas e pesos de vasos, uso de ofurd nas varandas, envidracamento das fachadas, colocacao de cofres,
aquarios, arquivos deslizantes, piscinas de vinil nas lajes de cobertura etc.

Deve serindicada a obrigatoriedade de identificacao das cargas maximas nas garagens e de velocidade
maxima de trafego na porta de entrada da garagem, conforme Anexo B.

3. Manutencao
Deve serindicado o descrito no Anexo D deste documento.

4. Reformas

O planejamento e execucao de reformas na edificacdo objeto do presente projeto deverd seguir
as diretrizes estabelecidas na ABNT NBR 16280 — Reforma em edificacoes — Sistema de gestao de
reformas—Requisitos.

As reformas em unidades ou nas areas comuns do edificio somente devem ser realizadas com responsa-
bilidade e supervisao de um profissional habilitado perante o CREA que elaborara o projeto de reforma.

Deve ser indicada ainda que qualquer alteracao no projeto original de arquitetura devera estar de acor-
do com as cargas adotadas no projeto inicial conforme item 7 e Anexo A deste documento.

Qualquer reforma que implique em interferéncia com a estrutura deve ser, sempre que possivel, evitada
pelo construtor/incorporador.

Caso, no entanto, seja verificada uma interferéncia inevitavel, o profissional habilitado, responsavel pela
obra, deve comunicara construtora e/ou incorporadora, que devera contratar o autor do projeto, através
de um aditivo contratual, para que seja verificado o impacto na estrutura, sobretudo quando for identi-
ficada uma das modificacoes a seguir:

a) Execucado de furos e aberturas em elementos estruturais para instalacoes de ar condicionado, elétri-
ca e automacao;

b) Qualquer alteracao de secao de elementos estruturais;

c) Qualqueralteracao das paredes de alvenaria, como localizacao, abertura de portas, janelas ou qual-
quer outra abertura;

d) Alteragao no tipo de uso do ambiente, mudando a sobrecarga de utilizacao;
e) Alteracoes dos enchimentos de pisos, bem como a troca de suas especificacoes;
f) Alteracdo de piscinas;

g) Alteracao de lagos ejardins;
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Visa impedir que seja in-
cluido pavimento no futuro
e alertar para sistemas que
exigem cuidados especiais
como por exemplo Alvenaria
Estrutural.
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problemas de excesso de
carregamento.

O contato direto entre o
proprietdrio e/ ou seu re-
presentante com o projetista
autor de projeto deve ser
evitado a todo o custo, uma
vez que o cliente do autor
do projeto estrutural néo é o
proprietdrio.

Isto evitard situagoes que
podem gerar conflitos de
interesses no atendimento de
cada questdo.



h) Fechamentos de varandas (caso ndo tenha sido contemplada nas cargas);
i) Furacdo de vigas existentes;
j)  Aberturaem lajes—escadas, shafts etc;

k) Acesso de caminhoes de mudanca e/ou entregas fora dos locais marcados no item 7 e Anexo A deste
documento;

[) Qualqueroutra alteracdo de carga ou alteracdo de uso em relacao ao projeto original.

Este comunicado deve ser feito através de documentacao (vide ABNT NBR 16280 - Reforma em edifi-
cacoes - Sistema de gestdo de reformas - Requisitos) ao responsavel legal da edificacdo, antes do seu
inicio, e este encaminhard a construtora e/ou incorporadora, nao permitindo o inicio da reforma sem
uma liberagao por parte desta.

Caso haja impossibilidade do projetista autor do projeto em analisar a interferéncia estrutural, devera
ser contratado um profissional habilitado em estruturas para emissao de laudo com recolhimento de
ART especifica.

Em hipodtese alguma poderé ser realizada demolicdo total ou parcial de elementos estruturais sem a
anuéncia do projetista estrutural e do responsavel pela construtora e/ou incorporadora.
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ANEXO D—PRESCRICOES A SEREM ANEXADAS AO ITEM DE ESTRUTURA QUANTO
A MANUTENCAO E INSPECAO

Uma edificacao comeca a deteriorar-se a partir do momento em que esta concluida. Isso se deve a acao
de varios agentes, como variacoes térmicas, poluicio ambiental, produtos quimicos, biolégicos e meca-
nicos, clima, alteracbes no entorno da edificacio e outros que ocasionam deterioracdes provocando o
envelhecimento, perda de desempenho, funcionalidade e conforto do usuario.

Para proteger a estrutura da edificacdo desses agentes, acdes de manutencao preventiva devem ser pre-
vistas, visando manter e prolongar a sua vida (Gtil e evitar custos de recuperacdo que podem se tornar
cada vez mais significativos, quanto mais tempo se demorar a fazer a prevencao e a recuperacao.

A norma de desempenho, ABNT NBR 15575:2013, Parte 1, secao 5.4.2, prevé que ao construtor ou in-
corporador cabe elaborar o manual de uso, operacao e manutencao dos iméveis, conforme ABNT NBR
14037. Ao projetista (secdo 5.3) cabe estabelecer a vida (til de projeto (VUP) minima de 50 anos (secao
14.2.1), ou, a critério da construtora efou incorporadora, niveis de desempenho superiores, como inter-
mediario (63 anos) e superior (75 anos).

Para o bom desempenho da estrutura durante sua vida til é dever do usuario cumprir as seguintes
orientacbes quanto a manutencao, sobretudo quanto a se evitar a corrosao das armaduras, devendo
ser corrigida a manifestacao patolégica, tao logo verificada, para evitar uma deterioracao maior do ele-
mento estrutural:

o Manutencao periddica da impermeabilizacao nos trechos em que a estrutura esta sujeita a intempéries;

o Manutencao de elementos de fachada de modo que os elementos estruturais nao fiqguem expostos;

o Evitaroacimulo de dgua em locais aonde ndo houve protecao adequada a estrutura.
— Exemplos: vazamentos, acimulo de d4gua em fachadas e marquises;

« Manutencao periddica dos lugares com pouca ventilacao e submetidos a umidade excessiva e cons-
tante, como decks de piscinas, forro de saunas, pisos sobre terrenos;

« Nao deverao ser utilizados na limpeza de paredes e pisos produtos que contenham acidos de qual-
quer tipo em sua composicao, pois estes poderdo atacar o concreto e suas armaduras, gerando pato-
logias que somente serao detectadas em estagios avancados.

A inspecao periddica das estruturas deve ser uma das recomendaces do manual de uso, operacao e
manutencao dos imoveis para se detectar precocemente sinais patolégicos nos elementos estruturais,
como:

o deformacdes excessivas;

* recalques;

o lixiviacdo;

e expansoes;

 desagregacoes;

o fissuras, trincas e rachaduras;

« lascamentos;

« ferros aparentes;

e corrosao de armaduras;

e manchas de umidade;

 perda de elasticidade de juntas de dilatacao.

Os principais locais a serem inspecionados s3o:
 garagens;
« paredes de subsolo;
* reservatorios;
o telhados;
« lajes da cobertura e lajes de tampa de caixas d“agua superior;
 varandas;
« fachadas;
o decks.

Devem ser inspecionados todos os elementos estruturais, em especial:
 consolos;
 dente gerber;
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« aparelhos de apoio;
e marquises.

Recomenda-se que os manuais de uso, operacao e manutencao dos imdveis, visando atender a VUP
estabelecam inspecbes quinquenais visuais para detectar tais sintomas e inspecoes decenais (ou antes,
caso indicado na inspecao quinguenal) por meio de instrumentacao adequada para prospeccao de as-
pectos mais especificos, como profundidades de frentes de cloretos, carbonatacao, resistividade elétrica
e potencial de corrosao eletroquimica.

Estas inspecoes devem ser realizadas por profissional habilitado com experiéncia em patologias de es-
truturas de concreto. Ao final da inspecao, devera ser elaborado um relatério descrevendo as principais
patologias detectadas, classificando-as segundo o seu grau de gravidade.

Caso o profissional que realizou a inspecao tenha experiéncia em reabilitacao, este apresentard as solu-
cOes para sanar as patologias. Para estruturas situadas em regides de classe de agressividade ambiental
IV (CAA1V), conforme ABNT NBR 6118:2014, a periodicidade poderia ser até de dois a trés anos.
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ANEXO E—INTERACAO ESTRUTURA X VEDACAQ

As estruturas de concreto armado tém movimentacoes decorrentes da fluéncia e retracdo do concreto,
assim como decorrentes de carregamentos adicionais e da variabilidade de suas caracteristicas mecani-
cas que introduzem deformacdes impostas nas vedacoes.

No projeto das estruturas consideram-se as alvenarias como nao portantes. Isto significa que elas nao
sao contabilizadas como partes integrantes da estrutura responsavel pela sustentacao e estabilidade
do edificio. Porém, em decorréncia das movimentacoes estruturais citadas no primeiro paragrafo, elas
ficam submetidas a tensGes que sao tanto maiores quanto mais rigidas forem as vedacoes e seus re-
vestimentos. As vedacoes devem ser projetadas para ter capacidade resistente necessaria a resistir
a esta interacao.

A primeira forma de interacao é a decorrente do encurtamento dos lances de pilares em decorrén-
cia da retracdo e fluéncia do concreto e do acréscimo de carga (decorrentes do uso da edificacao) nos
andares superiores.

O vao onde a alvenaria e seu revestimento se inserem diminui (encurta) na vertical com uma deforma-
cdo da ordem de 0,0010 a 0,0035. Ver figura abaixo.

‘/\
ALVENARIA
T 1 T T T T T 1 -1
[ T TeT [ T T T T 1
1 T T T T T 1
[ T T T T T T T T 1
C T T T T T T T 1
< IIIIIIIIIIIIIIIII]I < a a-Aa
IIIIIIIIIIIIIIIIIII Aa=(0,0010 2 0,0035) x a
[ T 1T T T T T T T 1
[ T T T T T T T 1 1l
‘/\

O deslocamento Aa é decorrente do encurtamento do pilar e resulta em uma aproximacao entre os an-
dares. A tensao que resulta na alvenaria e no revestimento é de:

o, =E, x0,001020,0035
alv alv

X 0,0010 a 0,0035

revest revest

Dai decorre que quanto mais rigida for a alvenaria ou revestimento, maiores as tensoes decorrentes e,
portanto, maior capacidade resistente é exigida.

Eimportante observar que estes encurtamentos de pilares sempre existiram (pois dependem das carac-
terfsticas do concreto) e as alvenarias e revestimentos eram competentes para esta interacao. Nao exis-
tem acoes eficientes que possam ser levadas em conta no projeto estrutural para minorar estes valores.

A segunda forma de interacao € a que decorre de flechas diferentes (a e a ) das lajes ou vigas na parte
inferior e superior da vedacao. Ver figura a seguir.

28




. L
as]
\ »” ]
~
g
. 7
- // ALVENARIA + REVESTIMENTO >
—_— // ad; //// —
VA1

Se a flecha real a, for menor que a,, mesmo que as duas respeitem os limites de deslocamentos prescri-
tos na Tabela13.3 da ABNT NBR 6118:2014, a alvenaria entra no sistema estrutural e transfere cargas da
Viga V2 paraa Viga V1.

Esta transferéncia de carga depende do sistema real e as alvenarias e revestimentos devem ter capa-
cidade resistente adequada. Nota-se que se a alvenaria nao fosse encunhada, ela nao receberia este
carregamento.
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